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dann allerdings in der Genauigkeit der Bestimmungen alsbald iiber-
traf, deren Funde er erst richtig zu deuten verstand. Lavoisiers
Starke im Experimentieren war, wenn wir es mit einem kurzen Wort
bezeichnen wollen, nicht die qualitative, sondern die quantitative
Analyse. Er verfolgte die von anderen aufgefundenen Tatsachen
mit Zahl und Gewicht, war seiner ganzen geistigen Veranlagung
nach weniger Chemiker, als Physiker und Theoretiker. Er brachte in
die verworrenen Begriffe und Vorstellungen der Phlogistiker Ordnung
und Klarheit. Lavoisier hat zwar nie ausdriicklich behauptet,
daB er selbstindig und unabhéngig von anderen den Sauerstoff ent-
deckt hiatte; aber seine ersten Berichte hieriiber mufiten doch bei
dem unbefangenen Horer und Leser diesen Anschein erwecken.
Es mag tiir ihn ein peinliches Gefiihl gewesen sein, in dieser wichtigen
Angelegenheit anderen den Vorrang einrdumen zu miissen, und so
scheute er sich, offen den wahren Tatbestand zu bekennen.

Au! jeden Fall gebiihrt Lavoisier das groBe Verdienst, die
Entdeckung des Sauerstoffs sozusagen vollendet zu haben. Er be-
reichnete das neue Element anfangs, ohne ihm einen besonderen
Namen zu geben, aul verschiedene Weise, z. B. ,le Principe qui se
combine avec les métaux pendant leur calcination™, ,le principe
aciditiant* oder ,le principe oxygine“, das durch Vereinigung mit
dem Feuer- und Hitzestoff die ,Lebensluft“ bilde, daher auch ,base
d’air vital“ usw. SchlieBlich nannte er es als den charakteristischen
Bestandteil aller S#uren ,,0xygéne“. Dieser Name ist dann ge-
blieben und als ,Sauerstoft” ins Deutsche iibergegangen.

Durch seine Oxydationstheorie hat Lavoisier die Chemie auf
eine ganz neue Grundlage gestellt und dem Sauerstoff einen Platz
angewiesen, von dem Berzelius spiter sagen konnte, er sei der
Miitelpunkt der ganzen Chemie. Es gab keine unwiigbaren Stoffe oder
gar solche mit negativem Gewicht mehr, sondern die Chemie hatte
nur noch mit quantitativ genau verfolgbaren Vorgingen der an den
‘chemischen Umsetzungen beteiligten wHgbaren Stoffe zu tun. So
mufite die alte Phlogistontheorie, die ihre grofien Verdienste
gehabt hatte, und der man sogar, wenn man weniger die stofflichen
als die energetischen Umsetzungen ins Auge fafit, eine gewisse Be-
rechtigung nicht absprechen kann?), allméhlich das Feld rdumen.
Das ging natiirlich nicht so schnell, wie man es vielleicht hitte
wiinschen sollen. Nach Lavoisiers eigenen Angaben in einer

nicht lange vor seinem gewaltsamen Tode verfaiten Abhandlung °

»Détails historiques etc.“®) schrieb Berthollet 1785 noch im
phlogistischen System, ling Fourcroy im Winter 1786/87 an, die
neuen Anschauungen zu lehren, und iibernahm Guyton-Mor-
veaux sie erst noch spiter. Lavoésier verwahrie sich aus-
driicklich dagegen, daB es eine Theorie ,der franzosischen Chemiker*
sei. ,Elle est la mienne,” ruft er aus; und er beansprucht diesen
Besitz von der Gegenwart und von der Zukunft, und diesmal mit
Recht.

Das Durchdringen der neuen Anschauungen erforderte ein
volliges Umdenken in den chemischen Begriffen. So wurde auch eine
ganz neue Namengebung der chemischen Verbindungen notwendig.
Der Losung dieser Aufgabe, der Schaffung einer neuen chemischen
Nomenklatur, sollte hauptséichlich Lavoisiers zweibindiges
rusammenfassendes Werk ,Traité élémentaire de chimie* dienen.
Mit dessen Erscheinen im Jahre 1789 kann man ungefiéhr den Be-
ginn eines neuen Zeitalters der Chemie ansetzen, dessen Charakter
allerdings mit dem Namen ,Zeitalter der gquantitativen Forschung®
nur recht einseitig gekennzeichnet wird, das aber gerade unter
dieser Losung zunichst seinen siegreichen Einzug gehalten hat.

Wie Lavoisiers theoretische Deutung notwendig war, um die
Entdeckung zu vollenden, so diirfen wir aber nicht {ibersehen, dafi
auch hier das praktische Experiment die feste Grundlage bildete,
auf der das neue Geb#ude errichtet werden konnte. Und wenn
wir in diesem Sinne von einer Entdeckung sprechen wollen, so ist
wohl kein Zweifel, dal wir Sch e ele den Ruhmm zuerkennen milssen,
wenn auch nicht itberhaupt zum ersten Male den Sauerstoff dar-
gestellt, so doch selbstindig durch eigenes Experimentieren ver-
schiedene Verfahren zu seiner Darstellung gefunden, das so ge-
wonnene Gas als etwas Neues erkannt und durch Feststellung seiner
wichtigsten Eigenschaften charakterisiert zu haben. Und das ge-
schah vor etwa 150 Jahren. [A. 221.]

Die Olschieferlager und die Olschieferindustrie
in Estland.

Von Prof. Dr. A. von ANTROPOFF, Karlsruhe.
(Eingeg. 10./7. 1922))

Im August des vergangenen Jalires benutzte ich einen Aulent-
halt in meiner Heimat Estland auch zu einem Besuch'der staatlichen
Brennschieferwerke in Kochtel und des mit Brennschiefer be-
triebenen Zemeniwerkes Asserien. Das lebhafte Interesse, das die
estlandischen Olschiefervorkommen und deren Verwertung auch in
Deutschland getunden haben, veranlafit mich, hier von dem Gesehenen
ein Bild zu geben.

Ergéinzt wurde das damals Gesehene durch,schriftliche und
miindliche Mitteilungen der Verwaltung der Staatlichen

7) Siehe z. B. 0. Ohmann, Archiv f. d. Geschi-hte d. Naturw. u. d. Technik,
Bd. 9, S. 20 [1920]. %) Oeuvres, Bd. 1I, S. 99.

Brennschieferwerke in Estland, insbesondere des
technischen Leiters Herrn K. Luts, der Herren Dr. Rosen-
thal und Dr.-Ing. C. Gerdes von der Firma Julius Pintsch,
Prof. M. Wittlich, Dorpat, und meinem Bruder Stadtrat
R. von Antropotf, Reval.

An Literatur habe ich benutzt die ,Baltische Landeskunde*
von K. R. Kupffer, mit dem geologischen Teil von A. von
Mickwitz und die Schrift von L. v. zur Mithlen ,Die (-
schiefer des europdischen RuSlands“, - Teubner 1921, heraus-
gegeben vom Osteuropa-Institut in Breslau. Die Bilder 1 und 2
sind der ,Baltischen Landeskunde” entnommen. Die weiteren
Bilder sind photographische Aufnahmen, die mir von der Ver-
waltung der Brennschieferwerke in Reval iiberlassen wurden.

Die geographische Lage der Lager.

Im Norden vom Finnischen Meerbusen, im Westen von der Ost-
see, im Siiden van-Lettland und im Osten von Sowjet-Ruflland be-
grenzt, liegt das heutige Estland oder Eesti, seit dem Riickzuge der
deutschen Okkupatjonstruppen eine unabh#ngige Republik. Zu ihr
gehort das frithere Gouvernement Estland und die nérdliche Hilfte
des fritheren Gouvernements Livland.

Das estldndische Festland bildet im Norden gegen den Finnischen
Meerbusen eine malerische Steilkiiste von etwa 60 m Hothe — der

Fig. 1.

Glint genannt — die sich von Narva bis Baltischport erstreckt.
Bild 1 zeigt uns eine Partie des Glintes. Am ganzen Glint und einige
Kilometer landeinwirts von der Kiiste finden sich die estliindischen
Olschieferlager. Bild 2 gibt uns eine allgemeine geographische und
geologische Ubersicht iiber das Baltikum. Das Abbaugebiet des

lschiefers und die Orte Kuckers, Kochtel, Kunda und Asserien liegen
auf dem ostlichen Kiistenstrich nérdlich vom Peipus-See.

Geologische Ubersicht iiber Estland und die
Olschieferlager.

Die Geolpgie Estlands fithrt uns in die alt-ehrwiirdigsten
Perioden der Erdgeschichte. Hier wogte vorzelten das cambrische
Meer, dessen Becken von den archdischen Graniten Finnlands,
Schwedens und des Urals umschlossen wurde und wohl bis nach
Stidruland reichte. Auf dem archiischen Meeresgrunde lagerte
sich zuerst das Cambrium ab, das den Sockel des estlindischen Fest-
landes bildet und Tréger der &ltesten, sicher nachgewiesenen Lebe-
wesen ist. Auf dem unteren nud oberen Cambrium — das mittlere
Cambrium fehlt in Estland — ruhen die verschiedenen silurischen
Horizonte. Die Schichten liegen fast horizontal, nur leicht nach
Siig-Sildwest fallend, ohne bedeutende Faltungen oder Verwerfungen,
was bei dem Alter der Formationen sehr wunderbar ist. Sie sind
daber fiir paldontologische Untersuchungen besonders lehrreich, und
die schone Profilbildung an der Nordkiiste 1ddt hierzu besonders eim.
Durch das Fallen nach Siid-Stidwest verschwinden die #lteren
Schichten in um so grofiere Tiefen, je weiter wir uns nach Sfiden
begeben, und gleichzeitig treten jiingere Formationen zutage: So

102*
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ist das finnische Festland im Norden aus dem archdischen Granit
und Gneis gebildet. In Petersburg wurde dieser auf 200 m Tiele
erbohrt. In Estland ist man nirgends auf das Urgestein gestofien,
aufler bei einer Bohrung im ostlichen Teil bei Asserien, wo man
schon auf 160 m auf Urgestein stief. Dieses Gestein muf} einer er-
hohten, von Finnland nach Siiden ziehenden Barre angehdren. Das
Cambrium tritt nur im &stlichen Teil der Nordkiiste zutage. Bei
Reval liegt es schon unter dem Meeresspiegel. Daliir treten aut der
Insel Usel die obersten Schichten des Silur und in Livland und Kur-
land schon das Devon auf. :

Uns interessieren hier hauptséichlich das Cambrium und das
untere Silur.

Das untere Cambrium besteht aus blauem Ton, Sandstein und
Konglomeratsandstein. Es bildet im dstlichen Estland die unteren
Teile des Glints. In Kunda und Asserien wird der blaue Tom, der
eine Michtigkeit bis zu 90 m aufweist, gebrochen und aut Zement
verarbeitet. Westlicher bildet er den Meeresgrund. Von grofiem
paldontologischen Interesse ist das Vorkommen des iltesten, aber
schon hochentwickelten Trilobiten — Olenellus Mickwitzi — in ihm.
Er zeigt, daB die von uns als #ltestes Sedimentgestein betrachtete
Schicht schon einer sehr vorgeschrittenen Entwicklungsperiode der
Lebewesen entspricht.

Fig. 2.

Wie schon erwihnt, fehlt das mittlere Cambrium. Auf dem
ynteren Cambrium liegt das obere Cambrium. Es zerfillt in zwei
Schichten, die beide fiir uns Interesse haben: 1. Der Obolen- oder
Ungulitensandstein. Er hat eine Machtigkeit von 5—20 m. Seinem
‘Leitfossil, dem Brachiopoden Obolus Apollinis, verdankt er einen
so hohen Gehalt an Phosphorsiure, dal seine Verwertung in der
Kunstdiingerfabrikation sehr moglich ist.

2. Den Obolensandstein iiberlagert der Diktyonemaschiefer.
Dieser ist von den zwei Ol- oder Brennschiefer-Vorkommen in Est-
land das &ltere. Er verdankt seinen Bitumengehalt hauptsichlich
dem Fossil Dictyonema flabelliforme. .

Wir gelangen jetzt zum Silur. Wiahrend wir es im Cambrium
mit Ton, Sandstein und Konglomeraten zu tun haben, weist das Silur
Kalksteine auf, die nur hin und wieder durch diinne Tonschichten
unterbrochen sind.

Die unterste Schicht des Silurs bildet der Glaukonitsand, der
stellenweise eine Michtigkeit von 4 m erreicht und aus grilnen
Glaukonitkérnern mit sandigem oder tonigem Bindemittel besteht.
Nach oben geht er in den Glaukonitkalk von annihernd der gleichen
Méchtigkeit iber. Es folgt jetzt der Vaginatenkalk und dann iiberall,
die oberste Glintstufe bildend, der 8—9 m méchtige Echinosphériten-
kalk, durch massenhaftes Auftreten des kugelférmigen Echino-
sphirites aurantium und verschiedene Orthoceras-Arten ausgezeichnet.

Die niichste Schicht ist die uns hier am meisten angehende
Kuckerssche Schicht.

Es folgt dann noch eine Reihe von charakteristischen Schichten
des unteren und des oberen Silur, auf die wir nicht n#her einzu-
gehen brauchen.

Fast alle sind sie an Fossilien ungeheuer reich. In den auch
manchem deutschen Geologen bekannten Steinbriichen meines
elterlichen Gutes Uxnorm ist z. B. der Kalkstein stellenweise
fast ausschliellich aus den Uberresten von Crinoiden (Seelilien)
zusammengesetzt. Dazu kommen Korallen und Bryozoen oder
Moostierchen, Brachiopoden usw.
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Der Dictyonemaschiefer.
_Wie wir i unserer geologischen Ubersicht gesehen haben, gibt
es in Estland zwei Arten von Brandschiefer: das sind der Dictyonéma-
schiefer im oberen Cambrium und der Kuckersit im unteren Silur.

Fig. 4.

In seixler Miichtigkeit von durchschnittlich 4 m und seinem Vor-
kommen liings dem ganzen Glint ist der Dictyonemaschieter dem
Kuckersit weit iiberlegen. Dagegen ist er aber an Bitumen arm und
auch dem Abbau bieten sich bedeutende Schwierigkeiten, so dafi
ihm ein praktischer Wert kaum zuzumessen ist. Nach Schwel-

versuchen von Beyschlag und v. zur Miihl ben di
Durchschnittsproben nur 2,658,08 o Bl on crasben e

Die Kuckerssche Schicht,

Bei _weitem das wichtigere Vorkommen des Olschiefers ist der
Kuckersit, benannt nach dem Gute Kuckers, auf dem er zuerst ge-
funden und -beachtet wurde. Die erste wissenschaftliche Unter-
suchung iiber ihn riihrt vom Akademiker v. Helmersen aus dem
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Jahre 1831 her. Aber erst im Weltkriege fand er infolge des un-
geheuren Brennstoffmangels praktisches Interesse. 1916 begann die
russische Regierung in groflem Mafistabe Untersuchungen iiber die
Nutzbarmachung des Brennschiefers. Die Ergebnisse lieen bald
mit dem Abbau beginnen, und diese Arbeiten wurden dann von der
Regierung Estlands mit grofler Energie fortgesetzt.

Wie schon in der geologischen Ubersicht angegeben ist, gehort
die Schicht zu den unteren Formationen des unteren Silur. Da sie
erst 3—15 km siidlich vom Glint im Lande ausbeifit und hier von
Alluvium und Diluvium bedeckt ist, so tritt sie eigentlich nirgends

Fig. 6.

direkt zutage. Man stofit aber leicht auf sie in Steinbriichen, beim
Stechen von Griében und anderen Erdarbeiten.

Der bedeutendste Abbau geschieht in dem frither russischen,
jetzt estldndischen staatlichen Betriebe in Kochtel. Es liegen daher
die grofite Zahl von Untersuchungen iiber den Kochtelschen Kuckersit
vor, aut den ich jetzt speziell eingehen will. Bild 3 gibt schematisch
die Schichten wieder. Wie man sieht, wechseln die Brennschiefer-
schichten mit Kalkstein, was natiirlich den Abbau erschwert. Die
unterste Brennschieferschicht, die noch im Echinosphiritenkalk liegt,
kommt fiir den Abbau nicht in Betracht. In der Kuckersschen
Schicht von 5 m Michtigkeit unterscheidet man eine untere, eine
mittlere und eine obere Brennschieferbank. Die einzelnen Schichten
haben folgende Maichtigkeiten:

Schicht . A B C D E F G H

em 20 50 40 18 30 100 30 20
Dariiber liegt 0,6—1,0 m Alluvium und Diluvium oder siidlicher —
Kalkztein der Itverschen Schicht. Auf dem Bilde 4 sehen wir die
Schichtungen im Profil. Diese Schichten ziehen sich mit sehr grofier
Gleichheit nach Osten und Westen hin und finden sich in nur etwas
geringerer Michtigkeit noch in Wannamois, etwa 50 km westlich
von Kochtel. Westlich von Reval bildet der Kuckersit jedoch nur

Fig. 6.

wenige Zentimeter starke Schichten. Besonders charakteristisch und
leicht kenntlich sind die Kalk-Zwischenschichten zwischen C, D und E.
Man sieht sie auch deutlich auf dem Bilde 5.

Der Kuckersit ist in frisch gebrochenem, feuchten Zustande
schokoladenbraun, wird aber beim Trocknen an der Luft hell grau-
braun. Sein spezifisches Gewicht betrigt 1,2—1,6. _Er 1868t sich
schon mit einem Streichholz anziinden und brennt mit leuchtender,
ruBender Flamme. In Pulverform in eine Flamme geschiittet, fingt
er lebhaft Feuer. .

Schon der Augenschein zeigt seine Zusammensetzung aus
Fossilien.

Unter diesen finden sich Trilebiten, Brachiopoden und Bryozoen
in groBer Zahl. Bild 6 zeigt den charakteristischen Trilobit Chasmops

Odini Eichwald und Bild 7 einige andere charakteristische Fossilien.
Die Bildung der Schicht ist auf abwechselnde Ablagerungen von
Schlamm und Kalk in einer flachen Meeresbught zuriickzufiihren.
Hierbei haben wahrscheinlich auch Algen und tangiihnliche Gewsichse
eine wesentliche Rolle gespielt.

Von groftem Interesse ist natiirlich die chemische Zusammen-
setzung des Brennschiefers, und entsprechend groff ist auch die Zahl
der Untersuchungen aus neuerer Zeit. Ich gebe hier einige Resultate
der Untersuchungen von Prof. M. Wittlich in Dorpat wieder. .

Im luftirocknen Zustande enthalten im Mittel aus vielen Proben die

Schichten . . . . . A B C D E F
Wasser. . . . . . 31 1,3 2,7 2,1 2,5 2,39,
Bitumen 49,8 51,7 50,2 35,7 51,5 475°,
*  Bei der Verkokung wurden erhalten:

fliichtige Bestandteile 56,7 60,1 b4,2 42,7 56,6 50,4 %/
Koks. . . . . . . 48 2,9 6,4 43 7,4 9,7%,
Asche 38,5 37,0 39,4 530 36,0 39,9

Die vollstéindige Analyse eines Kuckersites, beispielsweise aus
Schicht B, ergab folgende Resultate:
HO C H O N § CO, SiO, Fe,0, ALO, Ca0 MgO K,0(Na,0)
1,3 375 4596 0,1 15131 94 29 21 168 05 129,
51,79
. ’ 0o
. Fiir den Brennschiefer 1. Sorte, der als Brennstoff von den staat-
lichen Brennschieferwerken geliefert wird und aus den Schichten A,
B und E stammt, seien noch folgende Durchschnittswerte angefithrt:

] Im Sommer Im Winter
Wasser . . . . . . . . 13%/, 189
Asche . . . . . . . . . 31,0°, 29,5%,
CO, . . . e 9,5%, 9,7,
Bitumen . e e 46,5/, 43,5%,
Heizwert. . . . . ., . 3600 Kal. 33560 Kal.

Fig. 7.

Die ‘Vorrﬁte an Kuckersit.

Zu einer Feststellung der gesamten Kuckersitvorriite fehlen die
notwendigen Untersuchungen. Wir konnen aber die minimalen
Werte feststellen, und auch diese sind ungeheuer grofi. In Kochtel
kann man mit 1,6—2,0 t verwertbaren Kuckersits pro Quadratmeter
rechnen. In ost-westlicher Richtung finden sich die Lager in einer
Ausdehnung von 80 km fast unveriindert. Eine 10 km siidlich von
Kochtel angestellte Bohrung zeigte, daf auch hier keine Abnahme

1 der Michtigkeit der Schichten zu heobachten war. Daraus ergibt sich

auf einer Fliche von 80><10=2800 qkm ein Vorrat von etwa 1,5 Milli-
arden Tonnen Kuckersit. Eine andere Frage ist es natilrlich, in wie
groer Ausdehnung der Abbau mdglich oder lohnend sein wird. Die
Senkung nach Stiden macht den Tagebau bald unméglich, und das
Grundwasser bereitet eine weitere Schwierigkeit.

Der Abbau des Brennschiefers.

Wie schon erwihnt, wurde der erste technische Abbau des
Brennschiefers von der russischen Regierung 1916 bei Kochtel in
Angriff genommen und wird hier von der estlindischen Regierung
fortgesetzt. Kleinere staatliche Betriebe befinden sich nicht weit in
Kuckers und Wannamois. Alle anderen privaten Betriebe sind nach
den Angaben der staatlichen Verwaltung vom April 1922 noch nicht
ilber die Vorarbeiten hinausgelangt.

Von der Eisenbahnstation Kochtel zwischen Wesenberg und
Narva fiihrt eine vollspurige, zur Ausbeutung des Brennschiefers an-
gelegte Zweigbahn nach Norden. Man fibrt hier durch morastiges,
mit Gestriipp bewachsenes Land, das auch fiir nérdliche Verhiltnisse
einen besonders dden Charakter hat. In etwa 5 km Entfernung ge-
langt man zu den Brennschieferlagern und man findet hier mitten in
der Ode einen Betrieb, der an amerikanische Verhiltnisse erinner.t:
Weitausgedehnte Steinbriiche, ein Netz von Eisenbahngleisen, die
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direkt an die Arbeitsstellen fiihren, Trockenbagger, industrielle An-
lagen und eine stattliche Siedelung fiir einige hundert Arbeiter. Die
Bilder 5, 8 und 9 zeigen uns die Anlagen und geben uns einen Begriff
von der Arbeitsweise. Das lockere Diluvium wird mit Trocken-
baggern fortgeschafft. Im Handbetrieb werden die Kalkschichten
fortgerdumt, wobei der Kalkstein nach Moglichkeit zum Kalkbrennen
verwertet wird.

Die Verwertung und Verarbeitung des
Brennschiefers.
Der Brennschiefer findet zurzeit vier Verwertungsgebiete: 1. zur
Feuerung und Heizung, 2. zur Zementfabrikation, 8. zur Gasfabri-
kation, 4. zur Olgewinnung.

Fig. 8.

Feuerung und Heizung.

Das Fortfallen von Rulland als Lieferant von Naphtha und Kohle,
die Valutaverhiltnisse, die den Bezug von englischer Kohle fast aus-
schlieBen, und schlieBlich der starke Angriff der estldndischen Wilder
wihrend der Kriegsjahre haben dem Brennschiefer als Heizstoff eine
Bedeutung geschaffen, die man friiher nicht vorausgesehen hat. Oh
diese Bedeutung eine voriibergehende Konjunktur ist oder eine blei-
bende, liBt sich schwer ermessen. Jedenfalls hat er jetzt in allen
Beheizungsanlagen Anwendung gefunden. Sein Heizwert und die In-
tensitit des Brennens lassen nichts zu wilnschen iibrig. Gut soll er
sich bewshrt haben beim .Schmieden und Schweilen. Ohne Vor-
wirmung der Luft wurden im Schmelztiegel bis 1485° erreicht. Auch
zur Kessellfeuerung wird er vielfach angewandt, wenn auch der Aschen-
gehalt Schwierigkeiten macht, die noch nicht ganz iiberwunden sind.

= i

Fig. 9.

Kalkbrennen.

Gut eignet sich der Brennschiefer zum Kalkbrennen, da hier der
Aschengehalt nicht stort.

Brennen von Portlandzement.

Fiir die Zementfabrikation scheint der. Brennschiefer geradezu
pridistiniert zu sein. Die Asche hat die Zusammensetzung eines
Mergels und geht damit selbst als Bestandteil in den Zement ein.
Der zerpulverte Brennschiefer fangt leicht Feuer und gibt eine vor-
ziigliche Feuerung fiir die Drehrohr-Zementéfen. SchlieBlich ist es
noch ein gliickliches Zusammentreffen, daB sich die Brennschieferlager
in nichster Ndhe der Lager von blauem Ton befinden, der schon
lange von den Zementfabriken von Kunda und Asserien ausge-
nutzt wird.

Von Kochtel aus besuchte ich das etwa 30 km von dort entfernte
Zementwerk Asserien, das sowohl in der Kesselfeuerung als auch
in den Drehrohréfen ausschlieSlich den Kuckersit 4ls. Brenn-
stoff verwendet. Er wird in Kugelmiihlen gemahlen, gesiebt und als
teines Pulver durch Injektoren in die Ofen geblasen. Das Verfahren
bat sich in jeder Beziehung ausgezeichnet bewihrt und die Zement-
werke von jedem anderen Brennstoff unabhingig gemacht.

Die Gasfabrikation,

Wihrend der letzten Jahre war man in Estland Hir die Leuchtgas-
fabrikation vollstindig auf Holz angewiesen. Es ist verstindlich, daff
man das Holz oder die Steinkohle durch den Brennschiefer zu ersetzen
suchte und viele Versuche hierzu angestellt hat.

Hierbei ergab die 1. Sorte 300 cbm Leuchtgas von der Tonne, d. h.

die gleiche Menge wie gute Gaskohle, und 3—b5° Teer. Das Gas

hatte folgende Zusammensetzung: .

Wasserst. Methan Schwere Kohlenwasserst. CO CoO; N;
37,6 958 16 191 133 2,6%

Der Heizwert betrug 4260—4500 Calorien.

Trotz dieser giinstigen Ergebnisse hat sich die Anwendung des
Brennschiefers fiir die Leuchtgasfabrikation als unrentabel erwiesen,
und zwar aus folgenden Griinden: 1. Die Einnahmen aus dem Verkauf
von Koks fallen fort. 2. Der sehr diinnfliissige Teer findet schweren
Absatz 8. Die Abfuhr der Asche ist kostspielig. 4. Die Schamotte-
retorten werden schnell zerstort. :

Die Gasfabriken von Reval und Dorpat verwenden daher seit
dem Herbst 1921 wieder englische Gaskohle.

Die Oldestillation.

Diejenige Verwertung des Brennschiefers, die wissenschaltlich
das grofite Interesse bietet und auf das auch der Praktiker die gréiten
Hoffnungen selzt, ist die Olgewinnung.

Als ich im August 1921 die Brennschiefgrwerke besuchte, war
dort vor wenigen Wochen eine Probeanlage fiir 9t Schiefer in 24 Stun-
den von der Firma Julius Pintsch geliefert und in Betrieb ge-
setzt worden. Die Anlage hat sich von vornherein ausgezeichnet
bewihrt. Infolgedessen hat kiirzlich die estldndische Regierung bei
der Firma J. Pintsch zwei grofere Anlagen mit einem Durchsatz von
200, bzw. 70t tiglich, bestellt.

Es sind Schwelanlagen. Der Olschiefer wird in handgroien
Stiicken in den Oberteil einer vertikalen Schwelkammer gegeben.
Die Entschwelung erfolgt durch Innenbeheizung mittels heifler Gase,
die den Schiefer durchstreichen. Die heiflen Gase werden von
einem Vorwirmer geliefert, der mit dem in der Schwelkammer ent-
schwelten Schiefer beschickt wird. Dieser Halbkoks enthdlt noch
etwa 15°% brennbare Substanz. Ein Ventilator saugt das nétige
Quantum Luft durch den Vorwirmer, in dem der Halbkoks verbrannt
und die Heizgase erzeugt werden. Hierauf passieren die Schwel-
gase einen Kilhler, in dem das Ol abgeschieden wird, darauf einen
Teerabscheider und werden dann zur Krafterzeugung und Heizung
benutzt. Die ganze Anlage braucht keine andere Energiequelle als
den Brennschiefer. i .

Bei einer Zusammensetzung des’ Schiefers von

A fWasger = 14—15%,, Bitumen==41—45%, und Asche = 40—45°/,

betrigt die Olausbeute durchschnittlich 20°/y des Schiefergewichtes.
Durch Abscheidung weiterer fliissiger Bestandteile aus dem Gas
konnten noch weitere 2 °/o gewonnen werden.

Das Rohdl ist von brauner Farbe, hat ein spezifisches Gewicht
von 1,01 und eine Viscositit nach Engler von 55 bei 50°.

Der Heizwert betriigt 9700 Calorien.

Die fraktionierte Destillation ergibt:

Vorlauf bis 200°. . . . . . . . . 2-3%
200—250° . . . . . . . 10—129%,

250—300° . . . . . . . 25-35%,

tber 300°. . . . . . . . . 10—~359,

Koks . . . . . .. 10—129/,
Verlust und Gase. . . 7—9%,

Die chemische Zusammensetzung des Oles bildet zurzeit den
Gegenstand vieler Untersuchungen. Paraffin enthilt es nicht.

Das Rohol findet Anwendung als Stopfbiichsenschmiermittel, zur
Fabrikation von Wagenschmiere und als Brennél. Eine wichtige
Aufgabe ist es natiirlich, Wege zu finden, auf denen das Roh&l zu
hoherwertigen Produkten verarbeitet werden kann. Auf den Bildern
8 und 9 ist die Probeanlage zu sehen.

Produktion und Verbrauch des Brennschiefers.

Die folgende Tabelle zeigt den Verbrauch an Brennschiefer in
den Jahren 1918—1921 in Pud (1 Pud — 164 kg).

An z}nderer Stelle wird die Gesamterzeugung der staatlichen
Brennschieferwerke im Jahre 1921 auf 5785751 Pud oder 95000t
angegeben.

_Gearbeitet wurde im Sommer 1921 mit 700 Arbeitern in zwei
Schichten. Fiir den Sommer 1922 rechnet man mit 1500 Arbeitern.
Man hofft aufl eine bedeutende Erhéhung des Konsums.
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3. Jahrgang mz]

Verbrauche 1918—19 1920 1921
erora ‘ Pud Pud Pud
Gaswerke . . . . 169 447 | 359186 | 195513
Private Verbraucher . . . . . . . . 149 744 127482 43593,6
Verschiedene industrielle Unternehmungen. 93 687 6653039 | 239364
Zementwerke C e e 69 261 75601561 12273659
EKommunale Unternebmungen . 46 359 — 37667
Staatliche Unternehmungen. 38 821 8094562 | 124811
Eisenbabnen - 25 928 544701 | 563734
Export ins Ausland . e e e e 5873 161820 —
Lagerbestdnde . . . . . . . . . . — — 29831.5
Zusammen: |- 689020 l 2815881 [3498173

Bisher sind von der russischen und estldndischen Regierung in
den staatlichen Brennschieferwerken zusammen gegen 190 Millionen
Eesti Mark investiert worden.

Verschiedenen in- und auslindischen Gesellschaften sind Kon-
zessionen zur Ausbeutung der Lager erteilt worden. [A. 187.]

Bemerkungen zur Brenntemperatur
von Meifiner Porzellan.

Von A. A. KLEIN, Norton Company, Worcester, Mass.

In einem Artikel tiber ,Meibner Porzellan fiir Gebrauchsgeschirr
und fir chemische Zwecke“?) nimmt W. Funk, MeiBlen, Stellung zn
Schliissen, die wir in bezug auf die Brenntemperatur von Meifiner
Porzellan zogen?%. Unsere Untersuchung hatte schitzungsweise fiir
eine Probe Meifiner Geschirrporzellan, Zwiehelmuster, eine Brenn-
temperatur von etwa 1325—1350° C und fiir eine Probe von Meifiner
Porzellan fiir chemische Zwecke eine solche von etwa 1400—1425° C
ergeben.

Dr. Funk greift diese Schliisse an, gibt aber keine genauen Daten,
um zu zeigen, daf sie irrtiimlich sind, und irrt sich betreffs der
ungefihren Temperaturen, bei denen in der Porzellanbrennerei Seger-
kegel niedergehen. Das geht deutlich aus dem vierten Satz des ersten
Abschnittes auf 8. 127 hervor, in dem er anfiihrt, ,bei Segerkegei 11,
der etwa einer Temperatur von 1325° entspricht®. In der Porzellan-

brennerei ist die Tempeératur von 1325° nicht dem Kegel 11 dquivalent,.

Es ist durch die Untersuchungsergebnisse einer Anzahl Forscher
bestimmt erwiesen, dal Kegel die Wirkung von Zeit und Temperatur
ausdriicken, und dafl die theoretischen Temperaturen der Kegel-
.erweichung, wie sie in llteren Prospekten miigeteilt werden, bedeutend
hther sind, als die tatsichlichen Temperaturen, bei denen die ent-
sprechenden Kegel unter den Bedingungen der langsameren Brenn-
methode in Porzellansfen niedergehen.

Dr. Hoffmann berichtet?) iiber die folgenden Unterschiede:

Tewperatur Tatséchliche Temperatar
Kegel Nr. laut @lteren Prospekten in Porzellandfen
9 2390° F = 1310°C 22370 F = 1226°C
10 2436 = 1330 2237 = 1225
13 2634 = 1390 2399 = 1315

Dr. R. Rieke*) hat dieselben grolen Abweichungen festgestellt.
In den Vereinigten Staaten ist dies von verschiedenen Arbeitern
bestiitigt worden. S. Geijsbeek®) macht folgende Angaben:

Temperatur Tatséchliche Schmelztemp.
Kegel Nr. laut &lteren Prospekten in Ofen X (Hartporzellansfen)
11 2408°F = 1320°C 2318°F = 1270°C
12 2462 = 1360 - 2336 = 1280
13 2616 = 1380 2363 = 1295
14 2670 = 1410 2426 = 1330
15 2615 = 14356 2570* = 1410*

* (zu dieser Bestimmung wurde Hartporzellanofen XI benutzt.)

Zum SchluB ist nur noch auf die Tatsache binzuweisen, dafl eine
Temperatur von 1325—1350° C in der Porzellanbrennerei ungefihr
‘inem Kegel von Brenngrad 14 und eine solche von 1400—1425° C
einem Kegel von Brenngrad 15 entspricht. Lp* [A.109.]

1) Angew. Chem. 34, 127 [1921].

%) Constitution and Microstructure of Porcelain, U.S. Bureau of Standards,
Tech. Paper No. 80 [1918).

3) Tonindustriezeitung 1099 [1911].

1) Sprechsaal Nr. 50, 51 [1911].

%) Trans. Am. Ceram. Soc. 14, 865, Tafel VI.

Erwiderung.

Von Dr. W. FUNK.

A. A Klein hat keine Veranlassung, anzunehmen, dafl ich in
Unkenntnis der neueren Literatur lebe.. Seine Bemerkung, ich irrte
hinsichtlich der Temperaturen, bei denen pyrometrische Kegel nieder-
gehen, kommt mir gerade so vor, als wenn jemand einem wissen-
schaitlich gebildeten Geographen oder Seemann nachsagte, ihm sei
die Tatsache der magnetischen Deklination nicht bekaunt. Die er-
wihnten Arbeiten von Hoffmann und Rieke sind mir natiirlich
durchaus geldufig. Mein Rat, einen Brennversuch ,bei Kg. 11, der
etwa einer Temperatur von 1325° C entspricht“, zu machen, bezog
sich selbstverstindlich auf einen kleinen elektrischen Versuchsofen,
in dem bekanntlich infolge der iiblichen raschen Temperatursteigerung
beim Erhitzen den Kegelschmelzpunkten wesentlich hthere Tempera-
turen entsprechen als in groBen Industrietfen. Es kommt ja gerade
nach Klein vor allem auf die Héchsttemperatur zu Ende der Er-
hitzung an, wihrend nach ihm demnach die Art des Ofens und somit
die Erhitzungsdauer auf die Struktur des Porzellans nur einen uater-
geordneten EinfluB ausliben sollen. Auch in meinen kiirzlich er-
folgten Mitteilungen (ds. Ztschr. 85, 82 [1922]) iiber Porzellan mit nied-
riger Garbrenntemperatur sind ‘die gemachten Temperaturangaben
selbstverstindlich auf die einheitlichere Vergleichsbasis des elek-
trischen Versuchsofens bezogen. rigens kam fiir mich bei meinen
Ausfiihrungen (ds. Ztschr. 34, 127 [1921)) lediglich in Frage, die
Schliisse zuriickzuweisen, die Klein aus seinen Untersuchungen mit
Bezug auf das MeiBner Porzellan gezogen hat. Hinsichtlich des
letzteren darf Klein versichert sein, dafl sich das Brennen desselben
an Ort und Stelle richtiger beurteilen li8t als an Hand einzelner
Proben von Worcester, Muss., aus. Klein hat neuerdings (vgl. R. Rieke,
Berichte der Deutschen- Keramischen Gesellschaft 1921, S. 53) betont,
dafl er seine fritheren Behauptungen aufrecht erb#lt, ,wenigstens fiir
die erwihnte fiir amerikanisches Tafelgeschirr typische Masse.* Dieser
einschrinkende Zusatz genligt mir. [A. 209.]

Rundschau.

Die chemische Fabrik Theodor Teichgrdber, Aktiengesellschaft
in Berlin, hat anléBlich ihres 75jihrigen Bestehens eine Festschrift
herausgegeben, in der der Werdegang der Firma geschildert wird.

Die IIL. Wiener Internationale Messe fand vom 10.—18. Sept. 1922
in der Rotunde sbwie in den Rdumen. der ehenaligen Kaiserlichen
Hofslallungen statt. Das Geschift wurde in den meisten Zweigen als
gut angegeben; besondere Umsitze erzielten Maschinen, Spielwaren,
sowie die Lederfeinindustrie und das Kunstgewerbe trotz der viel-
fachen Behinderungen, wie Setzerstreik, starke Erhshung der Eisen-
bahntarife unmittelbar vor Beginn der Messe, und die das Geschift
stark behindernde Handhabung des Devisenverkehrs, wiihrend in einer
Reihe von Geschiiftszweigen das Geschiift zufolge der hohen Preise
sehr still lag. Fir die seit der letzten Messe eingetretene starke
Steigerung der Preise in einer Reihe von Industriezweigen kenn-
zeichnend ist die Tatsache, daBl der Weltmarktpreis in einigen Geschifts-
zweigen bereits erreicbt, stellenwei-e sogar iiberschritten wurde.

Die Zah]l der Aussteller wird mit rund 22000 angegeben; vom
Standpunkt der propagandistischen Vorbereitung der Messe zweifellos
ein voller Erfolg, wenn man berticksichtigt, daB mit dieser Zahl der
Besucherstand der seit vielen Jahren eingefilhrten Leipziger Messe
fast erreicht wird. .

Die hier zuniichst interessierende Gruppe ,Chemische Produkte“
bot leider kein glinstiges Bild; zu der rdumlich wenig befriedigenden
Einteilung dieses Geschiaftszweiges trat noch die seitens einer groBeren
Anzahl von Firmen unteibliebene Beschickung der Messe hinzu, die
dazu fiihrte, daf die Beteiligung seitens der ausstellenden Firmen
kaum fiinfzig Prozent der letzwaligen Beteiligung betragen haben diirfte;
ein Grofiteil der Firmen ist weggeblicben, eine Anzah! weiterer Unter-
nehmungen hat es vorgezogen, ihre Produkte im Rahmen anderer
Industriezweige zur Ausstellung zu bringen; so ist es dann auch zu
erkldren, dal die Messe in keiner Weise ein Bild der tatsiichlichen,
auf diesem Geschiftsgebiete hier gegebenen Produktionsbedingungen
vermitteln konnte; straffere Organisation, verbunden mit einer ge-
schlossenen Placierung bei gleichzeitig mdglichst vollzihliger Be-
schickung durch alle in Betracht kommenden Firmen wiire durchaus
zu wiinschen und nicht zuletzt auch im wohlverstandenen Gesamt-
interesse dieses, auch im kleiner gewordenen Osterreich noch immer
recht ansehnlichen chemischen Industriezweiges gelegen! Am stirksten
waren noch die Erdfarbenindustrie und die chemische Kleinindustrie
vertreten.

Auf der ,Erfindermesse* waren neben chemischen Produkten, wie
wetter- und feuersicheren Anstrichfarben, Putz- und Poliermittel sowie
Pflanzenschutzmittel zu sehen; die Neueinrichtung der ,,Erfindermesse®,
um deren Zustandekommen sich der ,,Osterreichische Erfinderverband*
(Wien I, Postgasse 9) verdient gemacht hat, konnte in mancher Hin-
sicht Anregung bieten, und brachte eine Reihe von neuen Iieen zur
Geltung, deren Weiterverfolgung als aussichtsreich beurteilt werden
kann.





